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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO DE PLOMO (Pb)

CODIGO: INM-023-1 LOTE No.: 210302
VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE

PROPIEDAD VALOR E';(\',EERT k=
CERTIFICADA -
Fraccion masica de Pb 1000 mg/kg g/kg

El valor certificado para la fraccion masica de Plomo (Pb) e %edio ponderado de los
valores obtenidos a través de dos métodos analiticos in n (1). La estimacion de
incertidumbre del material INM-023-1 se realizé aco cOly la guia de estimaciéon de
incertidumbre-GUM (2) y la guia ISO 35 (3). Los pri omponentes de incertidumbre
vienen asociados a la preparacion del material N por absorcion atémica y la
homogeneidad del lote. La combinacién de valor, eghz6 mediante promedio ponderado.
La incertidumbre expandida se ha estima icando la incertidumbre estandar
combinada de medicién por el factor de cobgrtur n el cual se logra un nivel de confianza
de aproximadamente el 95 %, asumiend distribucion normal.

DESCRIPCION DEL MATERIAL: el @ jar de referencia INM-023-1 es una solucion de
Plomo (Pb) en &cido nitrico al 2% maWgfal esta envasado en ampolletas con un contenido
aproximado de 10 mL y se encu mpacadas en cajas de cartdn cartulina por 3 unidades.

Todo el material se prepgsg di6 en las instalaciones del Instituto Nacional de Metrologia.

empleando las S técnicas analiticas: espectrometria de absorcion atémica,
espectrometria s con plasma acoplado inductivamente o técnicas similares que
requieran IP0 de soluciones para la calibracién analitica y/o control de instrumentos.

USO PREVISTO: e% al de referencia certificado puede usarse en la medicion de Pb
[
a

NFORMATIVOS: no aplica.

TRAZABILIDAD: el valor certificado del INM-023-1 es trazable metrolégicamente al Sistema
Internacional (SI) a través del SRM 3128 (Lote No. 101026) y SRM 928 del National Institute
of Standards & Technology (NIST). Las preparaciones gravimétricas son trazables a través
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del kilogramo prototipo de platino-iridio, propiedad de Physicalisch-Technische Bundesanstalt
(PTB) de Alemania.

PERIODO DE VALIDEZ: el valor certificado del material INM-023-1 Lote 210302 es valido
dentro de la incertidumbre de medicién estimada hasta la fecha 2023-05-18, siempre y cuando
se asegure que el material ha sido manipulado y almacenado de acuerdo con las instrucciones
dadas en este certificado (ver instrucciones de transporte, almacenamiento y uso). La
certificacion se anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de alguna manera.

Nota: el material es monitoreado periddicamente para asegurar que el valor : rido
ninguna modificacién y en caso de que se detecte algin cambio significatiga, eNglighte sera
notificado. ﬁ?

METODO ANALITICO: la caracterizacién del material se realizé me%@
r

(@) Preparacion gravimétrica usando un material de refere tifiCado
(b) Espectrometria de absorcion atébmica con sistema d r& i6n con llama (EAA).

La cuantificacion por espectrometria de absorcién at6é onsistema de atomizacion con
llama se realizé con soluciones de calibracion prgfar®as gravimétricamente a partir de
materiales de referencia del National Institute of St Technology.

MINIMA CANTIDAD DE MUESTRA: no pesar licuota inferior a 0.1 g del material de
referencia. Si se toma una cantidad menor, efialada, el valor certificado y su incertidumbre
dejaran de ser validos.

INSTRUCCIONES DE MANIPULA IQMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y USO:

Almacenamiento: el material |3
temperatura entre 15 °C y 2 @

debe ser almacenado en su empague original, a una
Jd®debe exponerse a la luz del sol y/o fuentes de calor.

Transporte: el material 3-1 debe ser transportado en su empaque original, evitando la
exposicion directa e luz y calor. Este material se debe transportar a temperaturas
inferiores a 40 °

Manipulacig -rantes de su uso, el material INM-023-1 debe ser agitado durante
aproxima 0 s con el propésito de homogeneizar el agua que puede encontrarse
conde la superficie interior de la ampolleta.

: abrir la ampolleta haga presion en sentido opuesto a la ubicacion del punto. Use
u limpio, guantes gruesos 0 un accesorio para abrir la ampolla de manera segura. No
se re®mienda el uso de herramientas metdlicas para abrir la ampolleta.

Este material debe ser empleado inmediatamente, en su totalidad. Puede ser usado para la
preparacion de diluciones intermedias, sin embargo, el material restante no puede ser
resellado o envasado para usos posteriores. De lo contrario, el valor certificado perdera su
vigencia.
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Nota 2: el usuario es quien debe establecer la vigencia de las soluciones intermedias
preparadas a partir de este MRC.

El valor certificado de este material corresponde a la fraccion masica de Pb, por esta razén
NO se deben tomar alicuotas volumétricas. A continuacion, se dan recomendaciones para la
preparacion de diluciones intermedias:

Preparacion gravimétrica de soluciones intermedias: se deben tomar ggotas
medidas gravimétricamente, para lo cual se sugiere no pesar menos de 0.1 g del de
referencia en una balanza de una resolucion minima de 0.1 mg. La preparacion ion
intermedia se realiza pesando sobre un recipiente limpio y seco una alicuota erial de
referencia y posteriormente se completa con disolvente hasta la masa eada. El
usuario debe tener en cuenta que la balanza debe encontrarse calibrad s Yfiores pesados

deben ser corregidos.

Preparacion volumétrica de soluciones intermedias: las Ms volumétricas NO
son recomendadas debido al aporte de la incertidumbre erial volumétrico y las
variaciones en densidad. Sin embargo, se sugiere que, par, a aracion volumétrica, se
pese directamente sobre el balon aforado, una alicuot or a 0.1 g del material de
referencia, empleando una balanza de una resolucié de 0.1 mg. Posteriormente, se
completa a volumen con el disolvente deseado. El Igebe tener en cuenta que tanto la
balanza como el balén aforado deben encontrar s y los valores medidos deben ser
corregidos. Se aclara que el usuario es quien el tiempo de vida maximo para las
soluciones intermedias preparadas a partir ge e ucion estandar.

Nota 3: el valor de la propiedad y su @& bre, solo se garantizan si se usa minimo la
cantidad de MR indicada en el docu

INFORMACION DE SEGURID SALUD: este MRC es una solucion acida por lo cual se
debe considerar toda la inf RSN seguridad y salud que se encuentra en la hoja de
seguridad adjunta a este ce @ 0

PREPARACION: el ‘% de referencia fue preparado en las instalaciones del Instituto
Nacional de Metrologig, @ ir de nitrato de plomo, HNOs3 subdestilado y agua de alta pureza.

HOMOGENEI evaluacibn de homogeneidad de este material se realiz6 para
aproximad 0 % de las unidades producidas. Las mediciones se realizaron a través
de absorci an®ca v los resultados mostraron un grado adecuado de homogeneidad.

INFOO ADICIONAL: este material de referencia fue producido bajo en sistema de
g S alidad acorde con los requisitos de la norma ISO 17034:2016 (4).

SUB®ONTRATACION: la produccion de este material de referencia no incluy6 actividades
subcontratadas.

NOTA LEGAL: no aplica.

PARTICIPANTES: la preparacion gravimétrica del material de referencia fue realizada por
Juliana Serna, Yeraldin Aguilar y Paula Sanchez; y las mediciones por Absorcién atomica
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fueron realizadas por Johanna Abella, y el andlisis de datos fue realizado por Johanna Paola
Abella.

REFERENCIAS:

D) ISO 17034:2016 Requisitos generales para la competencia de los productores de
materiales de referencia. 1ISO, Geneva, Switzerland, 2016.

(2) BIPM, IEC; IFCC, ISO; IUPAC, IUPAP. OIML, Guide to the Expression of Ungsgainty
in Measurement (GUM). International Organization for Standardization, Gen5,
p. 11.

3) GUIDE, ISO 35 (2017) Reference materials—Guidance for charact®
assessment of homogeneity and stability. ISO, Geneva, Switzerland V
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