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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO DE CADMIO (Cd) EN POLVO DE
CACAOQO (CONCENTRACION ALTA)

CODIGO: INM-016-2 LOTE No.: 191003-2 o
VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE Q
PROPIEDAD
CERTIFICADA VALOR EXP
Fraccion masica de Cd en
base seca 2.32 mg/kg 0.16 mg/kg

El valor certificado para la fraccion masica de Cad
es el promedio de los valores medidos a través de
La estimacién de la incertidumbre del materi
estimacion de incertidumbre-GUM (2) y la gui
incertidumbre vienen asociados a la car, riza

%e seca (Cd) en polvo de cacao
dos analiticos independientes (1).

-2 se realizo acorde con la guia de
(3). Los principales componentes de
del material, estabilidad a largo plazo,

estabilidad a corto plazo y la homogene | lote. La combinacion de valores se realizé
acorde con Levenson (1). La i re expandida se estimé multiplicando la
incertidumbre estandar combinada icion por el factor de cobertura k, con el cual se
logra un nivel de confianza del 0, astimiendo una distribucién normal.

DESCRIPCION DEL MATE el material consiste en dos botellas de vidrio &mbar, cada
una de las cuales contigi imadamente 15 g de polvo de cacao. Estas botellas fueron
selladas al vacio en b@lsasjde polietileno y ambas botellas tienen una proteccion externa que
consiste en un empa

unidades del Sistema Internacional (Sl) a través de SRM 3108 del National Institute of
Standards & Technology (NIST) y para el caso de las mediciones gravimétricas realizadas
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para su certificacion, estas son trazables a través del prototipo de Pt-Ir propiedad del PTB de
Alemania cuyo valor nominal es de 1 kg.

PERIODO DE VALIDEZ: el valor certificado del material INM-016-2 Lote 191003-2 es valido
dentro de la incertidumbre de medicién estimada hasta la fecha 2021-06-20, siempre y cuando
se asegure que el material ha sido manipulado y almacenado de acuerdo con las instrucciones
dadas en este certificado (ver instrucciones de transporte, almacenamiento y uso). La
certificacion se anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de alguna manera.

Nota: el material es monitoreado periédicamente para asegurar que el o los ¥@aloreés han
sufrido ninguna modificacion y en caso de que se detecte algin cambio signifi )€l cliente
sera notificado.

METODO ANALITICO: la caracterizacion del material se realiz g los siguientes
métodos:
(@) Espectrometria de absorcién atébmica con horno de grafi AA).
(b) Plasma acoplado inductivamente con detector de e& ia de masas (ICP-MS)

Los extractos fueron obtenidos mediante el uso de dig humeda asistida por microondas,
la cuantificacion se realiz6 mediante adicidén patron 0, con el uso de materiales de
referencia certificados del National Institute of Sta echnology.

Para todos los métodos analiticos se consid todas las fuentes se error sistematico
conocidas y el sesgo del método fue olado a través del uso de ERM-BD 512 dark
chocolate de Joint Research Centre (J

MINIMA CANTIDAD DE MUESTRA: sar cantidades inferiores a 0.3 g del material de
referencia. Si se toma una canti enor a la sefalada, el valor certificado y su incertidumbre
dejaran de ser validos.

INSTRUCCIONES DE RTE, ALMACENAMIENTO Y USO:

Almacenamiento:
debe exponers
nevera. Una

2 debe ser almacenado a una temperatura entre 10°C y 35°C, no
el sol y/o fuentes de calor y debe evitarse su almacenamiento en
ta la bolsa aluminizada se sugiere mantener el material en un lugar
ambiente entre 10°C y 35°C, preferiblemente a 25 °C.

; -016-2 debe ser transportado en su empague original, evitando la exposicion
ntes de luz y calor. Este material se debe mantener a temperaturas inferiores a
edades relativas entre 20 % y 80%.

el MRC debe ser agitado suavemente durante 60 s, con el propésito de homogenizar el
material. Para evitar la contaminacion del MRC, NO deben tomarse porciones directamente
de la botella, para lo cual se sugiere disponer porciones en recipientes de plastico limpios y
secos. Estas porciones nunca deben devolverse a la botella.

Determinacién de la humedad: se deben tomar porciones de no menos de 1g del material
gue deben secarse a 100 °C +/- 2°C durante 2 horas, para realizar la correspondiente
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correccion por humedad. Se sugiere que sea una determinacién independiente a la medicion
de cadmio.

Se aclara que el usuario es quien establece el tiempo de vida maximo para los extractos y sus
disoluciones intermedias preparadas a partir del mismo.

Nota: el valor de la propiedad y su incertidumbre, solo se garantizan si se usa minimo la
cantidad de MR indicada en el documento.

INFORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD: este MRC es polvo obtenido a p nos
de cacao por lo cual se debe considerar toda la informacién de seguridad que se
encuentra en la hoja de seguridad adjunta a este certificado.

PREPARACION: el material de referencia fue preparado en las Instalaci del Instituto
Nacional de Metrologia, a partir de un lote de aproximadamente ranos de cacao
que se obtuvieron del mercado local en Bogota D.C y fue desc congelado, molido,
desengrasado, secado, tamizado, homogenizado, envasa iado y sometido a un
analisis microbiologico. \

HOMOGENEIDAD: la evaluacion de la homogenei te material se realiz6 para
as mediciones se realizaron a

e subcontratada con el Servicio Geoldgico

Colombiano y el analisis microbioldgic izado por el laboratorio Angel Bioindustrial.

NOTA LEGAL: este material de re
calidad acorde con los requisit la

a fue producido bajo un sistema de gestién de
rma ISO 17034:2016.

PARTICIPANTES: la pro
Espafia, Luis Leonard
mediciones por abso
mediciones por |

muestras fue reali

-\

( EVENSON, Mark S., et al. An approach to combining results from multiple methods
motivated by the ISO GUM. Journal of Research of the National Institute of Standards and
Technology, 2000, vol. 105, no 4, p. 571.

2) BIPM, IEC; IFCC, ISO; IUPAC, IUPAP. OIML, Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement (GUM). International Organization for Standardization, Genéve, 1995, p. 11.
3) GUIDE, I. S. O. 35 (2017) Reference materials—Guidance for characterization and
assessment of homogeneity and stability. ISO, Geneva, Switzerland, 2017.

| material de referencia fue realizada por Carlos Andrés
in Villalobos, Yeraldin Aguilar y Maria Fernanda Beltran, las
omica fueron realizadas por Johanna Abella y Fabian Nifio, las
ron realizadas por Carlos Andrés Espania, la digestion de las
or Miguel Ramos y el analisis de datos fue realizado por Carlos
a Abella, Diego Ahumada y Henry Torres.

Instituto Nacional de Metrologia de Colombia - INM
Av. Cra 50 No 26-55 Int. 2 CAN - Bogot4, D.C. Colombia
Conmutador: (571) 254 22 22

E-mail: contacto@inm.gov.co

WWW.inm.gov.co

El progreso pmincomercio

es de todos

M-03-F-13 V3 (2020-05-10)


http://www.inm.gov.co/

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO

2
Instituto Nacional CERTIFICADO No.: 003-2020
de Metrologia VERSION No.: 01
L, de Colombia 0

FECHA DE CERTIFICACION: 2020/08/03

Pagina 4 de 4

Elaborado Aprobado 0

Carlos Andrés Espafia Sdnchez Diego Alejandro Ahumad
Coordinador del Grupo de Subdirector de Metrolog imica y
Metrologia en Analisis Inorganico Biomedicina

Quimico, MSc. Quimico, MSc. \
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