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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO DE ELEMENTOS EN AGUA
POTABLE
CODIGO: INM-011-01 LOTE No.: 201110
VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE o
RE
PROPIEDAD CERTIFICADA VALOR V) /1 k=

Fraccion masica de Sodio (Na) 9.86 mg/kg
Fraccion masica de Potasio (K) 4.50 mg/kg 0.16 mg/kg
Fraccion masica de Calcio (Ca) 9.38 mg/kg 0.34 mg/kg

Fraccién masica de Hierro (Fe) 0.029 mg/kg
Fraccién masica de Magnesio (Mg) 0.17 mg/kg
Fraccion masica de Zinc (Zn) 0.032mg/kg
Fraccidon masica de Cadmio (Cd) 0.64 ug/kg
Fraccion masica de Niquel (Ni) 8ug/kg 1.1 pg/kg
Fraccion masica de Plomo (Pb) .69 ug/kg 0.65 ug/kg
Fraccion mésica de Cobre (Cu) 0.396 mg/kg 0.015 mg/kg
Fraccion masica de Arsénic ) 38.9 pg/kg 2.2 pg/kg

El valor certificado par
corresponde al pro
independientes (1
con la guia de

Q@n masica de Na, K, Ca, Fe, Mg, Zn, Cd, Ni, Pb, Cuy As
los valores medidos a través de métodos analiticos

cion de incertidumbre del material INM-011-01 se realiz6 acorde
de incertidumbre GUM (2) y la guia 1ISO 35 (3). Los principales

componente idumbre son los asociados a la caracterizacion del material, estabilidad
a largo pl dad a corto plazo y homogeneidad del lote. La combinacién de valores
se realiz on Levenson (4). La incertidumbre expandida se ha estimado multiplicando
lainc estandar combinada de medicién por el factor de cobertura k, con el cual se
lo | de confianza de aproximadamente el 95 %, asumiendo una distribucion normal.
D IPCION DEL MATERIAL: este material corresponde a agua potable comercial

fortifi€ada con algunos de los elementos de interés; acidificada con &cido nitrico subdestilado
para estabilizar estos elementos. El material se encuentra envasado en botellas de polietileno
de alta densidad. Cada botella cuenta con una cinta de seguridad colocada alrededor de la
tapa. Cada unidad se encuentra empacada al vacio y esta a su vez se encuentra contenida
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en un empaque aluminizado Mylar®. Todo el material se preparé y se midié en las
instalaciones del Instituto Nacional de Metrologia.

USO PREVISTO: este material de referencia certificado puede usarse en la medicion de Na,
K, Ca, Fe, Mg, Zn, Cd, Ni, Pb, Cu y As empleando las siguientes técnicas analiticas:
espectrometria de absorcion, espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente,
cromatografia iénica o técnicas similares que requieran de este tipo de soluciones para la
calibracion analitica y/o control de instrumentos de medicion.

VALORES DE REFERENCIA:

PROPIEDAD VALOR

Fraccién masica de Molibdeno (Mo) 61.6 pg/kg

una densidad de 0.998345
, 95 % nivel de confianza), a

ensidad se realizaron con un
e referencia certificado de LGC,

VALORES INFORMATIVOS: este material de refere
g/mL con una incertidumbre (U) de 0.000035 g/mL (
temperaturas entre 15 °C y 25 °C. Las medici
densimetro digital DMA 5000M, calibrado co

coédigo ME5138010 y numero de certificado 10002.

del INM-011-01 lote 201110 son trazables
a través del SRM 919b, SRM 999c, SRM
3109a (Lot No. 130213), SRM 312 . 140812), SRM 3131a (Lot No. 140110), SRM
3168a (Lot No. 120629), SRM 3 (L .130116), SRM 3136 (Lot No. 120619), SRM 3128
(Lot No. 101026), SRM 311 No. 121207) del National Institute of Standards &
Technology (NIST) y As 02019 del Slovak Institute of Metrology (SMU); y para el caso
de las preparaciones grav @ realizadas para su certificacion, estas fueron trazables a
través del kilogramogpreit nacional de platino-iridio, propiedad del Physicalisch-
?TB) de Alemania.

TRAZABILIDAD: los valores certific
metrolégicamente al Sistema Internagi

y cuand re que el material ha sido manipulado y almacenado de acuerdo con las
as en este certificado (ver instrucciones de transporte, almacenamiento y

acion se anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de alguna manera.

instru

uso). tl

& material es monitoreado periddicamente para asegurar que los valores no han sufrido
nin

a modificacién y en caso de que se detecte algin cambio significativo, el cliente sera
notificado.

METODOS ANALITICOS: la caracterizacion del material se realiza mediante los siguientes
métodos:
(a) Espectrometria de absorcién atdbmica con sistema de atomizacion con llama (EAA).
(b) Espectrometria de emision atdmica con sistema de atomizacién con llama (EEA).
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(c) Espectrometria de absorcién atémica con sistema de atomizacion electrotérmico
(EAAE)

(d) Plasma acoplado inductivamente con detector de espectrometria de masas (ICP-MS)

(e) Cromatografia i6nica con detector de conductividad electrolitica (Cl).

La cuantificacion se realiz6é con soluciones de calibracion preparadas gravimétricamente a
partir de materiales de referencia del National Institute of Standards & Technology (NIST) y
del Slovak Institute of Metrology (SMU).

MINIMA CANTIDAD DE MUESTRA: no pesar una alicuota inferior a 0.5 g Qerlal de

referencia.
Nota: el valor de la propiedad y su incertidumbre, solo se garantizafsi sa minimo la
cantidad de MR indicada en el documento. \

INSTRUCCIONES DE MANIPULACION, ALMACENAMII& SPORTE Y USO:
n

Almacenamiento: INM-011-01 lote 201110 debe ser a temperaturas cercanas a

4 °C, no debe exponerse a la luz del sol y/o fue lor. Una vez abierta la bolsa
aluminizada se sugiere mantener el material e cibn a temperaturas cercanas o
inferiores a 4 °C.

Transporte: INM-011-01 lote 201110 deb rtr ortado en su empaque original, evitando
la exposicion directa a fuentes de luz y ..Este material debe mantener a temperaturas

inferiores a 40 °C.

Uso: el MRC debe ser agitado nte'@aproximadamente 30 s con el propdsito de remezclar
el agua que puede encontrars nsada en la superficie interior del envase. Para evitar la
contaminacién del MRC, omarse muestras directamente del contenedor, para lo
cual se sugiere disponer S en contenedores limpios y secos. Estas alicuotas nunca

deben devolverse al Q
Transpiracion: el v erenciay su incertidumbre consideran el efecto de la transpiracién

del material, h 0 en el que el usuario abre dicho material. En este sentido, una vez
el material a velocidad de transpiracion del material puede incrementarse lo que
conlleva incgemento de la concentracion del elemento. Por lo tanto, es responsabilidad
del usuati lar este efecto, para lo cual se sugiere realizar un control gravimétrico del
mate €S’y después de cada uso, realizar la correccion correspondiente e incluir dicho
e incertidumbre del material.

IN ACION DE SEGURIDAD Y SALUD: este MRC es una solucion acuosa acidificada

gue contiene elementos téxicos por lo cual se debe considerar toda la informacién de
seguridad y salud que se encuentra en la hoja de seguridad adjunta a este certificado.

PREPARACION: el material de referencia fue preparado a partir de agua potable comercial,
la cual fue fortificada con algunos elementos y acidificada con &cido nitrico subdestilado.
Posteriormente, se agité durante varios dias, se filtré a través de una membrana de 0.45 um
y se sometid nuevamente al proceso de agitacion. El proceso de envasado se realizé con
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ayuda de un dispensador mecanico. El material se preparé y caracteriz6 en las instalaciones
del Instituto Nacional de Metrologia.

HOMOGENEIDAD: la evaluacion de homogeneidad de este material se realizé para
aproximadamente el 10 % de las unidades producidas del lote 201110. Las mediciones se
realizaron a través de ICP-MS y los resultados evidenciaron un grado adecuado de
homogeneidad.

INFORMACION ADICIONAL: este material de referencia fue producido bajo s@ de
gestion de calidad acorde con los requisitos de la norma ISO 17034:2016 (1).

SUBCONTRATACION: la produccion de este material no incluyé actividade tratadas.
Andrés Castillo, Kevin Villalobos, Yeraldin Aguilar; las medicion -MS estuvieron a

cargo de Carlos Andrés Espafia; las mediciones por EAA, EE E Tueron realizadas por
Johanna Abella; las mediciones por CI fueron realizadas pO‘I umada y Henry Torres.

PARTICIPANTES: la preparacion del material de referencia fue reax rJuliana Serna,

El analisis de datos fue realizado por Johanna Abella, Ca pafia y Diego Ahumada.
REFERENCIAS:
QD ISO 17034:2016 Requisitos generales mpetencia de los productores de
materiales de referencia. ISO, Geneva, Switze& 6.

(2) BIPM, IEC; IFCC, I1SO; IUPAC, IURAP. , Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement (GUM). International O ion for Standardization, Genéve, 1995, p. 11.

3) GUIDE, ISO 35 (2017) R aterials—Guidance for characterization and
assessment of homogeneity and sta
An

, Geneva, Switzerland, 2017.
(4) LEVENSON, Mark S., e roach to combining results from multiple methods
motivated by the ISO GUM.

f Research of the National Institute of Standards and
Technology, 2000, vol. 10

Elaborado v: Aprobado

drés Espafia Sanchez Diego Alejandro Ahumada Forigua
ador del Grupo de Subdirector de Metrologia Quimica y
Metrologia en Andlisis Inorganico Biologia
Quimico, MSc Quimico, MSc.
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Histdrico de revision del documento 2021/02/25 (fecha original de certificacion)

FIN DEL CERTIFICADO
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