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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO DE MAGNESI

CODIGO: INM-007-1 LOTE No.: 2-1

VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE (-
PROPIEDAD VALOR , N\ _INCERTIDUMBRE
CERTIFICADA EXPANDIDA (U) / k=
P4 (1.97)
Fraccién masica de Mg 1018 mg/Q‘\ 15 mg/kg
El valor certificado para la fracciébn masica d sio (Mg) es el promedio de los valores
medidos a través de dos métodos apalit independientes (1). La estimacion de

incertidumbre del material INM-007-1
incertidumbre-GUM (2) y la guia IS
vienen asociados a la preparacion

realiz6 acorde con la guia de estimacion de
os principales componentes de incertidumbre
terial, estabilidad a largo plazo, estabilidad a corto
plazo y la homogeneidad del lotge4 a c&nbinacion de valores se realiz6 acorde con Levenson
(4). La incertidumbre expand% ha estimado multiplicando la incertidumbre estandar
combinada de medicidn por r de cobertura k, con el cual se logra un nivel de confianza
del 95 %, asumiendo u cién normal.

DESCRIPCION DE
2%. El material
botella cuenta

RIAL: soluciébn de Magnesio (Mg) preparada en acido nitrico al
eYtuentra envasado en botellas de polietileno de alta densidad. Cada
cinta de seguridad alrededor de la tapa. Cada unidad se encuentra

empacada Iy esta a su vez esta contenida en un empaque aluminizado Mylar. Todo
el materi repard y se midié en las instalaciones del Instituto Nacional de Metrologia.

us TO: este material de referencia certificado puede usarse en la medicién de
Mag (Mg) empleando las siguientes técnicas analiticas: espectrometria de absorcion

atomica, espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente o técnicas similares
gue requieran de este tipo de soluciones para la calibracion analitica y/o control de
instrumentos.

VALORES DE REFERENCIA: no aplica.
VALORES INFORMATIVOS: no aplica.

TRAZABILIDAD: el valor certificado del INM-007-1 es trazable metrolégicamente al Sistema
Internacional (Sl) a través del SRM 3131a del National Institute of Standards & Technology
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(NIST) y para la preparacion gravimétrica, esta es trazable a través del kilogramo prototipo de
platino-iridio, propiedad de Physicalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania.

PERIODO DE VALIDEZ: el valor certificado del material INM-007-1 Lote 200206-1 es valido
dentro de la incertidumbre de medicion estimada hasta la fecha 2022-12-29, siempre y cuando
se asegure que el material ha sido manipulado y almacenado de acuerdo con las instrucciones
dadas en este certificado (ver instrucciones de transporte, almacenamiepiQ y uso). La
certificacion se anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de alguna m

Nota: el material es monitoreado periédicamente para asegurar que_e no ha sufrido
ninguna modificacion y en caso de que se detecte algin cambio sign Wo, el cliente sera
notificado. < ’

METODO ANALITICO: la caracterizacion del material se Q}S mediante los siguientes

métodos: &
€)) Espectrometria de absorcion atémica con si de atomizacion con llama (EAA).
(b) Plasma acoplado inductivamente con detegto{le espectrometria de masas (ICP-MS)

La cuantificacion se realiz6 con soluciones @ racion preparadas gravimétricamente a
al tute of Standards & Technology.

partir de materiales de referencia del Natign
MINIMA CANTIDAD DE MUESTR Q{ar una alicuota inferior a 0.1 g del material de

referencia. Si se toma una cantidad @ ala sefalada, el valor certificado y su incertidumbre

dejaran de ser validos. g‘
INSTRUCCIONES DE MA CION, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y USO:

Almacenamiento: INM- debe ser almacenado a una temperatura entre 15 °C y 25 °C, no
debe exponerse a la sol y/o fuentes de calor. Una vez abierta la bolsa aluminizada se
sugiere manten terial en refrigeracion a temperaturas cercanas a 4 °C.

Transporte: 7-1 debe ser transportado en su empaque original, evitando la exposicién
directa s de luz y calor. Este material se debe mantener a temperaturas inferiores a
40 °C,

Uso: C debe ser agitado durante aproximadamente 30 s con el propésito de volver a

mezclar el agua que puede encontrarse condensada en la superficie interior del envase. Para
evitar la contaminacién del MRC, NO deben tomarse muestras directamente del contenedor,
para lo cual se sugiere disponer alicuotas en contenedores limpios y secos. Estas alicuotas
nunca deben devolverse al envase.

Preparacion gravimétrica de soluciones intermedias: se deben tomar alicuotas
medidas gravimétricamente, para lo cual se sugiere no pesar menos de 0.1 g del material de
referencia en una balanza de una resolucion minima de 0.1 mg. La preparacion de la solucién
intermedia se realiza pesando sobre un recipiente limpio y seco una alicuota de material de
referencia y posteriormente se completa con disolvente hasta la masa final deseada. El
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usuario debe tener en cuenta que la balanza debe encontrarse calibrada y los valores pesados
deben ser corregidos.

Preparacion volumétrica de soluciones intermedias: las diluciones volumétricas NO
son recomendadas debido al aporte de la incertidumbre del material volumétrico y las
variaciones en densidad. Sin embargo, se sugiere que, para una preparacion volumétrica, se
pese directamente sobre el bal6n aforado, una alicuota no menor a 0.1 g del material de
referencia, empleando una balanza de una resolucién minima de 0.1 mg. Prmente, se
completa a volumen con el disolvente deseado. El usuario debe tener engaghiafue tanto la
balanza como el balon aforado deben encontrarse calibrados y los valoreidos deben ser
corregidos.

intermedias preparadas a partir de esta solucion estandar.

Se aclara que el usuario es quien establece el tiempo de vidan\@g para las soluciones

Transpiracion: el valor de referencia y su incertidumbre ¢ SN n el efecto de la transpiraciéon
del material, hasta el punto en el que el usuario abre dighospaterial. En este sentido, una vez
el material es abierto, la velocidad de transpiracion terial puede incrementarse lo que
conlleva a un incremento de la concentracion defe nto. Por lo tanto, es responsabilidad
del usuario controlar este efecto, para lo cua re realizar un control gravimétrico del
material antes y después de cada uso, asi cofpo rpalizar la correccién correspondiente.

Nota: el valor de la propiedad y su in@mbre, solo se garantizan si se usa minimo la
9

cantidad de MR indicada en el docu
INFORMACION DE SEGURID SALUD: este MRC es una solucién acida por lo cual se

seguridad adjunta a este ce @w

PREPARACION: el mI de referencia fue preparado en las instalaciones del Instituto
partir de carbonato de magnesio, HNO3 y agua de alta pureza.

evaluaciéon de homogeneidad de este material se realiz6 para

aproximaday | 10 % de las unidades. Las mediciones se realizaron bajo condiciones de

repetibili
CTON ADICIONAL: este material de referencia fue producido bajo en sistema de
calidad acorde con los requisitos de la norma ISO 17034:2016 (1).

SUBCONTRATACION: la produccion de este material de referencia no incluyo actividades
subcontratadas.

NOTA LEGAL: no aplica.

PARTICIPANTES: la preparacion gravimétrica del material de referencia fue realizada por
Juliana Serna, Andrés Castillo, Kevin Villalobos, Yeraldin Aguilar; y las mediciones por
Absorcion atémica fueron realizadas por Johanna Abella; las mediciones por ICP-MS
estuvieron a cargo de Henry Torres y Johanna Abella y el analisis de datos fue realizado por
Johanna Paola Abella.
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