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CERTIFICADO No.: 005-2021 FECHA DE CERTIFICACION: 2021/056/08
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CODIGO:; INM-005-1 LOTE No.:40
VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE

)\
PROPIEDAD N\ INCERTIDUMBRE

CERTIEICADA VALOR EXPAN_DIDA W/
k=1.97
Fraccion masica de hierro 1000 m 18 mg/kg

El valor certificado para la fraccion masica de @s el promedio ponderado de los valores
obtenidos a través de dos métodos analiti independientes [1]. La estimacién de
incertidumbre del material INM-005- realiz6 acorde con la guia de estimacion de
incertidumbre-GUM [2] y la guia ISQ os principales componentes de incertidumbre
vienen asociados a la preparacié terial (preparacion gravimétrica), medicién por
espectrometria de absorcion atdmiéa y Ja homogeneidad del lote. La combinacion de valores
se realizO mediante promedi® ponderado. La incertidumbre expandida se ha estimado
multiplicando la incertidumfiresstandar combinada de medicion por el factor de cobertura Kk,
con el cual se logra [ de confianza de aproximadamente el 95 %, asumiendo una
distribucion normal.

hierro en acido nftsice” al 2 %. El material esta envasado en ampolletas de vidrio con un
contenido ap "t‘

El riakse preparé y se midio en las instalaciones del Instituto Nacional de Metrologia de

@) PREVISTO: este material de referencia certificado puede usarse en la medicién de hierro

pleando técnicas como espectrometria de absorcion atdmica, espectrometria de masas

@ con plasma acoplado inductivamente, o técnicas similares que requieran de este tipo de
disoluciones para la calibracion analitica o el control de instrumentos.

VALORES DE REFERENCIA: no aplica.

VALORES INFORMATIVOS: no aplica.
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TRAZABILIDAD: el valor certificado del MRC INM-005-1 es trazable metrolégicamente a la
unidad mol del Sistema Internacional (Sl) a través del SRM 3126a (Lote 140812) y el SRA
937 del National Institute of Standards & Technology (NIST) de Estados Unidos de Am

Las preparaciones gravimétricas son trazables a través del kilogramo prototipo de_pla

iridio, propiedad de Physicalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania.

PERIODO DE VALIDEZ: el valor certificado del material INM-005-1 Lote 21 alido

dentro de la incertidumbre de medicién estimada hasta la fecha 2025-06-(@2 ey cuando
n lagii

se asegure gque el material ha sido manipulado y almacenado de acuerdo trucciones
dadas en este certificado (ver instrucciones de transporte, almacénami y uso). La
certificacion se anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de @lguna‘spanera.

Nota: el material es monitoreado periédicamente para asegurdr q valor certificado no ha
sufrido ningln cambio. En caso de que se detecte algun jo significativo el cliente sera
notificado.

METODO ANALITICO: la caracterizacion del maferial realiz6 por la combinacion de

resultados de dos métodos independientes

(@) Preparacion gravimétrica usando un material de referencia certificado.
(b) Espectrometria de absorcion atdmiga con SiStema de atomizacion por llama.

rcion atémica con sistema de atomizacién por
alibracion preparadas gravimétricamente a partir de

La cuantificacion por espectrometriag
llama se realizé con disoluciones
materiales de referencia del NIST.

MINIMA CANTIDAD DE A: no pesar una alicuota inferior a 0.1 g del material de
referencia. Si se toma L antidad menor a la sefialada, el valor certificado y su incertidumbre
dejaran de ser valido

INSTRUCCIONANIPULACION, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y USO:

Almacena : el material INM-005-1 debe ser almacenado en su empaque original, a
unat eratura entre 15 °C y 25 °C; no debe exponerse a la luz del sol o a fuentes de calor.

T porte: el material INM-005-1 debe ser transportado en su empaque original, evitando

icion directa a fuentes de luz o calor. Este material se debe transportar a

aproximadamente 30 s con el proposito de homogeneizar el agua que puede encontrarse

eraturas inferiores a 40 °C.
Q anipulacion y uso: antes de su uso, el material INM-005-1 debe ser agitado durante

condensada en la superficie interior de la ampolleta.

Nota 1: para abrir la ampolleta sosténgala con firmeza en posicién vertical con una mano
por debajo de la linea de corte, con la otra mano haga presion con un pequefio torque o
fuerza horizontal en la parte superior del cuello hasta fracturarlo. Use un pafio limpio, guantes
gruesos 0 un accesorio para abrir la ampolla de manera segura. No se recomienda el uso
de herramientas metalicas para abrir la ampolleta.
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Este material debe ser empleado inmediatamente en su totalidad. Puede ser usado para la
preparacion de diluciones intermedias, sin embargo, el material restante no puede
resellado o envasado para usos posteriores. De lo contrario, el valor certificado perd
vigencia.

Nota 2: el usuario es quien debe establecer la vigencia de las disoluciones i ias
preparadas a partir de este MRC.

El valor certificado de este material corresponde a la fraccion masicagde hiefro, por esta
razén NO se deben tomar alicuotas volumétricas. A continuacion, seal recamendaciones
para la preparacion de diluciones intermedias:

e Preparacion gravimétrica de disoluciones intermedias; “se “deben tomar alicuotas
medidas gravimétricamente, para lo cual se sugiere p a:% nos 0.1 g del material
de referencia en una balanza de una resoluciéon migima de 0.1 mg. La preparacion de
la solucién intermedia se realiza pesando sobre cipiente limpio y seco una alicuota
de material de referencia y posteriormente segeompleta con disolvente hasta la masa
final deseada. El usuario debe tener en ele gue la balanza debe encontrarse
calibrada y los valores pesados deben SC}} idés con la informacion del certificado.

¢ Preparacion volumétrica de soluciones ifitermédias: las diluciones volumétricas NO son

recomendadas debido al aporte de la idumbre del material volumétrico y las

na balanza de una resolucién minima de 0.1 mg.
Posteriormente, se completa imen de afore con el disolvente deseado. El usuario
debe tener en cuenta

calibrados y los valor.

idos deben ser corregidos con la informacién del certificado.

Nota 3: el valor de | piedad y su incertidumbre solo se garantizan si se usa minimo la
cantidad de MR ipdicada eh el documento.

INFORMACION GURIDAD Y SALUD: este MRC es una disolucion acida, por lo cual
se debe con da la informacién de seguridad y salud que se encuentra en la hoja de
segurid djurita a este certificado.

PR CION: el material de referencia certificado fue preparado en las instalaciones del
I ional de Metrologia, a partir de hierro metalico de pureza conocida, &cido nitrico
mente subdestilado y agua de alta pureza.

OGENEIDAD: la evaluaciéon de homogeneidad de este material se realizé para

roximadamente el 10 % de las unidades producidas. Las mediciones se realizaron a través

de espectrometria de absorcion atémica y los resultados mostraron un grado adecuado de
homogeneidad.

INFORMACION ADICIONAL: este material de referencia fue producido bajo un sistema de
gestion de calidad acorde con los requisitos de la norma ISO 17034:2016 [1].

SUBCONTRATACION: la produccion de este material de referencia no incluyé actividades
subcontratadas.
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NOTA LEGAL: no aplica.

atdmica fueron realizadas por Fabian Nifio, y el andlisis de datos fue realizado po
Paola Abella. El andlisis de datos para la ampliacion de vigencia del material fu

Juliana Serna Saiz y Yeraldin Aguilar. O
REFERENCIAS: 2\
[1] 1SO 17034:2016 Requisitos generales para la cor@q e los productores de
20

materiales de referencia. ISO, Geneva, Switzerland
[2] BIPM, IEC; IFCC, ISO; IUPAC, IUPAP. OIML, @ to the Expression of Uncertainty
in Measurement (GUM). International Organizationffor Standardization, Genéve, 1995.
[3] GUIDE, ISO 35 (2017) Reference materials-Guidance for characterization and

assessment of homogeneity and stabilitCS) Ggheva, Switzerland, 2017.
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X

de revision del documento
-08 Fecha original de certificacion.

3-06-23 Ampliacion de vigencia del material y cambios editoriales.
024-06-11 Ampliacion de vigencia del material y cambios editoriales.

FIN DEL CERTIFICADO
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