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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO: DISOLUCION DE OXIDO DE
HOLMIO PARA LONGITUD DE ONDA (240 nm A 650 nm)

CODIGO: INM-004-1 LOTE No.: 160801-05 o

VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE Q

Ancho de banda espectral (SBW)
No de 1nm 2nm 4nm
banda | valor (nm) E:(TS% Valor (nm) _ Ez(grgg
1 241.05 0.07 240.90 - -
2 249.86 0.07 249.89 - -
3 278.11 0.07 278.10 : 278.00 0.09
4 287.18 0.06 287. 287.62 0.09
5 333.47 0.07 3.48 0.08 333.49 0.09
6 345.37 0.07 0.07 345.55 0.08
7 361.26 0.05 12 0.06 361.08 0.07
8 385.65 385.86 0.06 386.37 0.07
9 416.30 416.62 0.06 417.04 0.07
10 451.30 451.30 0.08 451.38 0.09
467.86 467.95 0.06 - -
0.05 485.30 0.05 485.35 0.07
0.05 536.94 0.05 537.62 0.07
0.04 640.86 0.05 641.50 0.06
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La incertidumbre expandida, reportada en la t av/alores certificados, se ha estimado
multiplicando la incertidumbre estandar combi or el factor de cobertura k=1.97, con el
cual se obtiene un nivel de confianza d ximadamente el 95%, bajo el supuesto de que
la funcién de densidad de probabilida urando se comporta como una normal.

DESCRIPCION DEL MATERIAL: el ial de referencia INM-004-1 fue preparado en las
instalaciones del Instituto Nacigffallde Métrologia de Colombia, a partir de 6xido de holmio en

sdmiayor al 99.9%) y acido perclérico al 72%. El material
as y cada una contiene un volumen de 4 mL de la disolucion
|6rico al 13% v/v.

consiste en una cajade 3 a
del 6xido de holmio en &gi

USO PREVISTO:
escala de longi

rial puede ser utilizado para la calibracion y/o verificaciéon de la
de espectrofotdmetros UV-Vis.

TRAZABI alor de la longitud de onda se asigné utilizando el patron nacional de

espectro UV-Vis del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia, cuyos resultados
de m trazables al Sistema Internacional (Sl), en unidades expresadas como
nang (nm), a través de las lineas de emision espectrales de Hg-Ar, producidas por una
3 descarga tipo lapiz, documentados en el certificado de calibracién 2039 del
In Nacional de Metrologia de Colombia.

PERIODO DE VALIDEZ: los valores certificados del material INM-004-1 son validos dentro
de la incertidumbre de medicion estimada hasta la fecha 2021-07-31, asegurando que el
material de MRC es manipulado y almacenado de acuerdo con las instrucciones dadas en
este certificado (ver instrucciones de transporte, almacenamiento y uso”. La certificaciéon se
anula si el MRC se dafia, contamina o modifica de alguna manera.
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Nota: el material es monitoreado periédicamente para asegurar que el o los valores no han
sufrido ninguna modificacién y en caso de que se detecte algin cambio significativo, el cliente
sera notificado.

METODO ANALITICO: la certificacion de la disolucion del 6xido de holmio se realizd
utilizando el método de medicion directa con el patron nacional de espectrofotometria UV-Vis
del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia. El método consiste en realizar mediciones

independientes de la escala de longitud de onda contra el aire como blanco una
geometria de haz incidente normal a la superficie de la celda que contiene la di . El
material de referencia fue medido 10 veces en 3 anchos de banda espectral: y4

nm. Los valores certificados son los promedios de estas 10 mediciones (1)

INSTRUCCIONES DE MANIPULACION, ALMACENAMIENTO, TRA Y USO:

Almacenamiento: almacene el material a una temperatura inf C y manténgalo
separado de sustancias incompatibles.

Transporte: el material INM-004-1 debe ser transportado@ estas recomendaciones:

e El material estd contenido en ampolletas d or lo tanto debe transportarse
como una mercancia fragil.

e El material no debe someterse a una te

¢ El material no debe someterse a una h

¢ El material es una disolucion de gsido
corrosivo.

e De presentarse un derrame s
que se adjunta a este certific

e Se debe leer la ficha de urid

uperior a 35°C.
elativa superior a 80%.
olmio en &cido perclorico, es altamente

strucciones que se da en la ficha de seguridad

gue se adjunta a este certificado.

Uso: la medicion del mat referencia INM-004-1 se realiza con una celda de cuarzo
(paso 6ptico de 10 m ad de 3 mL), de acuerdo con las siguientes indicaciones:

— Purgue la la disolucién de 6xido de holmio, para esto, con ayuda de una
[ eur adicione aproximadamente 1 mL de la disolucion, asegurese que la

contacto con todas las paredes de la celda y luego descarte esta

purgada la celda, adicione aproximadamente 3 mL de la disolucién de 6xido
io y tapela.

dlice la linea base de la medicién en el intervalo de 220 nm a 680 nm, utilizando
ire como blanco.

Ubique la celda en el compartimiento de muestra y realice las mediciones. Si su
espectrofotbmetro es de doble haz, deje el haz de referencia vacio.

INFORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD: este material es una disolucion acuosa de 6xido
de holmio en &cido perclérico (aproximadamente al 13% v/v). Utilice elementos de protecciéon
personal cuando realice las mediciones con este material de referencia (guantes de nitrilo,
bata, gafas de seguridad y méscara para vapores). En caso de contacto con esta sustancia o
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de necesitar mayor informacion, se debe remitir a la ficha de seguridad entregada junto con
este certificado.

Nota 1: el acido quema la piel, los ojos y los pulmones. Evitar realizar neutralizacion.

PREPARACION: el proceso de preparacion de la disolucién del éxido de holmio en &cido
perclérico, se llevé a cabo en 4 etapas principales, la primera fue el alistamiento de los
materiales y pesado de las materias primas: agua tipo |, acido perclérico, 6xido de helmio. La

segunda etapa comprendi6 el proceso de mezclado y disolucién del 6xido de ho el
acido perclérico y su posterior filtrado. La tercera etapa involucré el proceso de 0 de
la disolucion en ampolletas y su posterior sellado. Por ultimo, las ampolletas ﬁ pacaron

en cajas por 3 unidades.

HOMOGENEIDAD: el material fue sometido a un estudio de hom
lineamientos de la Guia ISO 35 Materiales de referencia — Principi
para la certificacion. La homogeneidad se midié para el ancho

ei siguiendo los
s y estadisticos

spectral de 1 nm.

SUBCONTRATACION: la produccién de este material d& no incluy6 actividades

subcontratadas.

NOTA LEGAL: este material de referencia fue ajo un sistema de gestion de
calidad acorde con los requisitos de la Norma | 016.

PARTICIPANTES: la preparacion del mategial rencia fue realizada por Diego Alejandro
Ahumada Forigua, Stephanie Segura C eraldin Aguilar Avila y Juliana Serna Saiz, las

mediciones para la evaluacion de la ad, de la estabilidad y de la certificacién, asi
como el analisis de los datos las re a Serna Saiz

Standards, National 1986, NBS Special Publication.

REFERENCIAS: %
1. 260-102 Holmium C@ Wavelength Standard from 240 to 640 nm - SRM 2034.

%,

Elabora Aprobado
erna Saiz Diego Alejandro Ahumada Forigua
nadora Grupo de Materiales Subdirector de Metrologia Quimica y

de Referencia Biomedicina

Ingeniera Quimica Quimico, MSc.

MSc. Ingenieria mecanica
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Histérico de revision del documento
Version 01: 2017-08-02 fecha original de certificacion.

Versiéon 02: 2019-07-25 se amplia la vigencia del material de referencia.

Version 03: 2020-06-18 actualizacién del formato del certificado y se incluye referencia.

FIN DEL CERTIFICADO Qo
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