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MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO e

SOLUCION ACUOSA DE ETANOL v
(FRACCION MASICA NOMINAL DEL 2
CODIGO: INM-003-9 LOT 1900212

a INCERTIDUMBRE

VALOR CERTIFICADO E INCERTIDUMBRE

PROPIEDAD CERTIFICADA EXPANDIDA (U) /
k=1.97
Fraccion masica de etanol (%) <; 24.93 0.78
La incertidumbre expandida se stimado multiplicando la incertidumbre estandar
combinada de medicion por ctor de cobertura k, para un nivel de confianza de 95 %,

asumiendo una distribucio

a través de dos még naliticos independientes. La estimacién de la incertidumbre del
material se reali con la guia de estimacioén de incertidumbre-GUM (1) y la guia ISO
35:2017 (2). incipales componentes de incertidumbre estan asociados a la
caracterizagi ogeneidad, estabilidad y sesgo entre métodos (3).

El valor certificado paral i6n masica de etanol es la combinacion de los valores medidos
)

DEL MATERIAL: el material de referencia certificado (MRC) corresponde a
de etanol en agua a una concentracion nominal del 25 % en fraccion masica.
idad consta de tres ampolletas de vidrio con un contenido neto de 10 mL del MRC
a.

SO PREVISTO: este material de referencia certificado puede usarse como estandar de
calibracion o control de calidad en la evaluacién del desempefio de instrumentos y métodos
analiticos que miden contenido etandlico.
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VALORES INFORMATIVOS:
INCERTIDUMBRE
PROPIEDAD VALOR EXPANDIDA (U) / k
Densidad a 15 °C (g/mL) 0.96395 0.000

Densidad a 25 °C (g/mL) 0.95866 0.0?

La incertidumbre expandida se ha estimado multiplicando | umbre estandar
combinada de medicién por el factor de cobertura k, para un confianza de 95 %,
asumiendo una distribuciéon normal.

La densidad de este MRC fue determinada a dos diferen eraturas empleando un
densimetro digital DMA 5000M, el cual ha sido calibr: on €l material de referencia
certificado CRM-T02 del Slovak Institute of Metrolo

Internacional (Sl) a través del SRM 2899a d ional Institute of Standards & Technology
(NIST); para el caso de las mediciones icas realizadas para su certificacion, estas
son trazables a través de calibracién de las pesas clase E2 al prototipo de platino-
iridio propiedad del Physikalish-Tec undesanstalt (PTB) de Alemania.

TRAZABILIDAD: el valor certificado del INMQ trazable metrolégicamente al Sistema
i

av

PERIODO DE VALIDEZ: el v,
dentro de la incertidumbre d
se asegure que el materi
dadas en este certific
certificacion se anul

r celfficado del material INM-003-9 Lote 200212 es valido
ision estimada hasta la fecha 2022-09-03, siempre y cuando
manipulado y almacenado de acuerdo con las instrucciones
r instrucciones de transporte, almacenamiento y uso). La
C se dafa, contamina o modifica de alguna manera.

Nota: el materi
sufrido ning
sera notifi

nitoreado periddicamente para asegurar que el o los valores no han
ificacion y en caso de que se detecte algun cambio significativo, el cliente

ALITICO: la caracterizacién del material se realizé mediante (i) cromatografia
coplado a espectrometria de masas vy (ii) cromatografia de gases con detector de
on en llama; se empled una columna HP-INNOWax de 30 m x 0.250 mm x 0.25 ym
Adllent Technologies, J&W GC Columns, EU). La cuantificacion se realizd con soluciones de

bracion preparadas gravimétricamente a partir del material de referencia del National
Institute of Standards & Technology (NIST) SRM 2899a y 1-propanol empleado como estandar
interno.

INSTRUCCIONES DE MANIPULACION, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y USO:

Transporte: el material debe ser transportado en su empaque original, evitando la exposicidon
directa a fuentes de luz y calor. Este material se debe mantener a temperaturas por debajo de
los 40 °C.
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Almacenamiento: el material, sellado y en su empaque original, debe ser almacenado a una
temperatura entre 4 °C y 30 °C, hasta su uso; no debe exponerse a fuentes de calor e ignicion.

Manipulacion y Uso: el material debe ser agitado durante al menos 30 segundos con el
propésito de mezclar completamente la solucion, incluyendo cualquier condesa
encuentre en el espacio libre dentro de la ampolleta. Debido a la volatilidad del et
el fin de garantizar que el valor asignado sea valido dentro de la incertidumbr:
este certificado, una vez abierta la ampolleta, el material debe emplearse inme
su totalidad. La fraccién masica certificada del material no aplica si este h
reutilizado o ha permanecido abierto por mas de 2 minutos. Q
0

INFORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD: debido que este Ex

rresponde a una
da la informaciéon de
a este certificado.

solucién acuosa de etanol de alta concentracion, se debe consj
seguridad y salud que se encuentra en la hoja de seguridad alj

PREPARACION: el material de referencia fue pre
instalaciones del Instituto Nacional de Metrologia, a p
solucion se mantuvo en agitacion constante durant
10 mL de la soluciéon en ampolletas de vidrio la

O gravimétricamente en las
e etanol y agua de alta pureza. La
. Posteriormente, se dispensaron
fueron saturadas con gas inerte, y

posteriormente selladas. Q
HOMOGENEIDAD: la evaluacion de hggog dad de este material se realizé con una

muestra representativa del lote 20 Las mediciones se realizaron a través de
cromatografia de gases con detectg acion en llama bajo condiciones de repetibilidad
y los resultados mostraron un gra uado de homogeneidad.

SUBCONTRATACION: la ;@én de este material de referencia no involucré ninguna

actividad subcontratada. Q
NOTAL LEGAL: e al de referencia fue producido bajo el sistema de gestion de
calidad acorde con uisitos de la norma ISO 17034:2016.

PARTICIPA preparacion gravimeétrica fue realizada por Johnnatan Giraldo; las
medicione terial de referencia, el analisis de datos y la asignacion de valor fueron
realiza aura Morales.
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Version 2: 2021-08-30 ampliacién de vigencia
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